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中华人民共和国建材行业标准

盐石膏

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

工业副产石膏在我国已成为推动环保和资源循环利用的重要领域。工业副产石膏主要

包括磷石膏、脱硫石膏、钛石膏、氟石膏、盐石膏等，国内年排放量高达 2.58 亿吨，历史

堆存量已超过 13 亿吨，面临较大的生态环境隐患和安全风险。工业副产石膏一般所含成分

较为复杂，不能采用常规天然石膏处理工艺生产，导致其综合利用效率不高。目前，多数

生产企业将未被利用的工业副产石膏采用露天堆放的形式进行堆存，不仅占用土地资源，

还对生态环境造成严重威胁。但从工业副产石膏的品质分析来看，大多数工业副产石膏（二

水硫酸钙或无水硫酸钙）的品质都在 80%以上，是一种非常好的可再生资源。

盐石膏是卤水制盐生产工艺中产生的一种主要工业副产石膏。根据原料卤水化学成分

的不同，可分为钙型卤水和芒硝型卤水，两者在制盐工艺中存在显著差异，因此制盐企业

产生的盐石膏通常以无水石膏或二水石膏形式存在。因其含盐量高，故得名“盐石膏”，

常以废渣形式排放，成为制盐行业重要的副产物之一。在我国，原盐根据来源可分为 3类，

以海水为原料晒制而得的盐叫“海盐”；开采现代盐湖矿加工制得的盐叫“湖盐”；开采

地下天然卤水或古代岩盐矿床加工制得的盐叫“井矿盐”。理论上生产每生产 1t 海盐可副

产 0.05t 盐石膏，每生产 1 井盐或湖盐可副产 0.016t 盐石膏。2023 年我国盐石膏产量约

80 万吨。当前，大量盐石膏被盐化企业长年累月堆积在厂区或违规排放，导致其中所含的

高盐分及其它杂质成分对土壤、河流和地下水造成严重污染，已成为制约企业可持续发展

的沉重负担。此外，未经处理的盐石膏对其加工后的产品性能也有明显负面影响，加大了

其下游加工与资源化利用的难度。盐石膏中氯离子含量普遍较高，不仅在生产过程中容易

腐蚀设备，所得建筑石膏材料也因氯离子含量超标而难以在建材领域推广应用。目前，盐

石膏的综合利用问题已成为严重制约盐化行业发展的头等问题。

根据我国“十五五”战略规划发展要求，推动绿色低碳发展，加强生态环境保护，促
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进经济社会发展全面绿色转型，已成为建材行业发展的核心主题。在这一背景下，石膏作

为低碳环保型绿色建材，正逐渐成为行业亮点。国务院印发的《2030 年前碳达峰行动方案》

的通知中提出，加强大宗固废综合利用。提高矿产资源综合开发利用水平和综合利用率，

以煤矸石、粉煤灰、尾矿、共伴生矿、冶炼渣、工业副产石膏、建筑垃圾、农作物秸秆等

大宗固废为重点，支持大掺量、规模化、高值化利用，鼓励应用于替代原生非金属矿、砂

石等资源。加快大宗固废综合利用示范建设。到 2025 年，大宗固废年利用量达到 40 亿吨

左右；到 2030 年，年利用量达到 45 亿吨左右。自 2018 年 1 月 1 日起实施的《环境保护税

法》规定工业副产石膏等废渣如得不到综合利用，需按照 25 元/吨征收环境保护税。制盐

行业长期面临盐石膏堆存带来的环境压力，其可溶性盐类易通过淋溶作用污染土壤及地下

水。然而，盐石膏本身大多属于高档石膏，具有白度高、污染较少，重金属含量极低等特

点，完全能够用于高附加值石膏建材、医用、食用、模型制造等行业。推动盐石膏的资源

化利用，不仅有助于解决制盐企业的环保困境，也完全契合我国绿色发展与资源循环利用

的战略方向。

盐石膏的主要成分为二水硫酸钙或无水硫酸钙，品位较高，完全可以替代一部分天然

石膏用于水泥和石膏建材行业，从而避免天然石膏的开采对环境的破坏。随着对盐石膏的

不断深入研究，目前国内已有关于盐石膏综合利用的技术和文献，如用作水泥缓凝剂、生

产石膏胶凝材料、与其他工业副产石膏复掺生产纸面石膏板、石膏砌块、石膏条板、石膏

砂浆等。我国第一条盐石膏生产α型高强石膏的生产线于 2015 年在江苏连云港金桥益海氯

碱化工有限公司中建成，年产能为 1.5 万吨，目前销量较好。此外，唐山三友化工集团也

建设盐石膏制备高强石膏生产装置，这两家生产线均采用一夫科技股份有限公司的水热法

工艺技术，产品等级均超过 JC/T 2038《α型高强石膏》标准中规定的最高α50 等级。但

目前在国内没有统一的盐石膏行业标准，各生产企业根据各自技术目标制定企业标准，但

其生产和检测基本上是各自为阵，通常借鉴 GB/T 5483-2024《天然石膏》、GB/T 23456-2018

《磷石膏》、JC/T 2074-2011《烟气脱硫石膏》、JC/T2625-2021《钛石膏》、JC/T 2649

《柠檬酸石膏》等标准的一些技术要求来完成，导致盐石膏指标、检验规则不一致，质量

参差不齐，严重阻碍了盐石膏综合利用的进展，因此急需制定一个统一的行业标准以保证

其在生产和应用过程中技术指标的可靠性和适用性。

由于盐石膏相关标准的缺失，导致其在市场中难以得到有效推广和广泛应用。部分企

业为追求最大利益，甚至使用杂质含量超标的盐石膏生产建材制品，严重影响了行业健康



3

发展与产品质量。为确保盐石膏下游应用的品质可靠与环境安全性，亟需制定统一的盐石

膏行业标准。通过标准规范盐石膏产品质量，不仅能够避免重蹈磷石膏、烟气脱硫石膏等

工业副产石膏大量堆存、环境危害严重的覆辙，还可显著推动盐石膏实现规模化、高值化

资源利用。因此该标准的制定具有极大的环境效益、社会效益和经济效益，对促进制盐行

业绿色低碳转型、减少天然石膏资源消耗以及完善大宗固体废物综合利用体系具有重要意

义。

根据中华人民共和国工业和信息化部于 2023 年 10 月下达《2023 年第三批行业标准

制修订和外文版项目计划的通知》(工信厅科函〔2023〕291 号)，由建筑材料工业技术情

报研究所等单位作为标准负责起草单位组织《盐石膏》建材行业标准的编制工作，计划号

为 2023-1444T-JC。

（二）工作过程

2023.10-2024.6 查询国内外盐石膏的生产和利用情况，并通过中国建筑材料联合会

会石膏建材分会调研盐石膏生产企业的生产状况，充分了解生产企业的生产规模、生产工

艺、产品种类和综合利用情况。

2024.7-2025.5 基于前期市场调研，整理盐石膏生产和资源利用状况资料，筹划标

准起草小组，启动标准（工作组讨论稿）编制工作。

2025.6 标准编制组在河北邯郸组织并召开第一次标准工作会议并成立标准编制组，

参会企业代表对标准工作组讨论稿进行了讨论，发表意见建议，形成标准初稿，同时就技

术条件相关的验证试验进行分工，责成相关起草单位完成规定的验证事项。

2025.7 在中国建筑材料联合会石膏建材分会的牵头和积极协调下，共收集了 12 份

盐石膏样品，分别进行了 9 项产品指标的验证试验工作，包括附着水含量、硫酸钙品位、

水溶性氧化镁、水溶性氧化钠、水溶性氧化钾、氯离子、pH 值、白度、放射性核素限量。

本次验证试验主要由中国国检测试控股集团股份有限公司、上海市建筑科学研究院有限公

司、一夫科技股份有限公司进行。

2025.8 对验证试验测试数据进行分析，编制组根据试验结果在初稿基础上进行了修

正。经过编写小组全体成员反复斟酌，最终将标准中的主要技术指标予以确认，编制了文

件的征求意见稿。

2023.9 开始征求意见。
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二、标准编制原则和主要内容

（一）标准编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定起草。遵从以下规则：贯彻执行国家的政策、法规，与现行国家标准协调一

致；技术指标制定先进可行、规范合理；标准制定突出盐石膏特性，与现行工业副产石膏

类标准协调一致，促进行业健康发展和产品推广。标准制定中的试验方法主要参照现行国

家标准和行业标准，以保证技术指标的准确性、科学性与可比性，各项指标值在满足工程

要求的前提下，根据各生产企业试样的验证试验结果确定。

（二）标准的主要内容

1、文件的适用范围

本文件规定了盐石膏的分类和标记、要求、试验方法、检验规则以及包装、标志、运

输和贮存。

本文件适用于原盐（NaCl）加工过程中或加工过程后处理制盐母液产生的，以硫酸钙

（CaSO4）为主要成分（含有或不含有结晶水）的副产品。

2、引用文件

本文件在制定过程中主要引用和参考了以下标准：

（1） GB/T 2007.1 散装矿产品取样、制样通则 手工取样方法

引用该标准内容作为盐石膏受检样品的抽样方法。

（2） GB/T 5484 石膏化学分析方法

引用该标准内容作为盐石膏水溶性氧化镁、水溶性氧化钠、水溶性氧化钾、氯离子等

杂质含量，以及附着水含量、pH 值的检测方法依据。

（3）GB/T 5950 建筑材料与非金属矿产品白度测量方法

引用该标准内容作为盐石膏白度的检测方法依据。

（4）GB 6566 建筑材料放射性核素限量

引用该标准内容作为盐石膏放射性检测方法依据。

（5）GB 18599 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

引用该标准内容作为盐石膏贮存时应符合的规定依据。

本文件在制定过程中还重点参考了 GB/T 9776《建筑石膏》、GB/T 5483-2008《天然

石膏》、GB/T 21371《用于水泥中的工业副产石膏》、GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T
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37785-2019《烟气脱硫石膏》、JC/T 2625-2021《钛石膏》、JC/T 2649-2022《柠檬酸石

膏》等标准的内容，作为标定盐石膏各类杂质含量指标的重要依据。

3、分类和标记

按盐石膏中硫酸钙的品味，由高到低分为一级、二级和三级。分级设置目的如下：

1) 一级和二级：参考 GB/T 5483—2008《天然石膏》、GB/T 37785-2019《烟气脱硫

石膏》、GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T 9776《建筑石膏》、JC/T 2625-2021《钛石

膏》、JC/T 2649-2022《柠檬酸石膏》等标准的技术要求，在大量调研工业副产石膏实际

应用情况基础上，结合将盐石膏送检样品制成品小样试验，在本文件中对一级和二级盐石

膏的各项指标做出要求，旨在引导企业通过合理处置，形成适合应用于生产石膏建材和高

附加值石膏制品，提升盐石膏的综合利用附加值。

2) 三级：此类盐石膏的各项指标设定主要依据部分水泥企业用盐石膏做缓凝剂的基

本要求，以及依据部分盐石膏生产企业将制盐产出的盐石膏不经过处理直接出售给下游应

用企业，由下游企业决定用途为参考，相对一级和二级盐石膏指标要求有所降低，但将盐

石膏用于制水泥缓凝剂或直接出售能够较大幅度提升其综合利用率和降低企业处理成本，

能够产生一定的经济效益。

盐石膏按产品名称、标准编号、分类的顺序标记。

4、技术要求

通过召开工作会议、赴生产企业实地调研、验证试验结果分析等多种形式，确定本文

件的各项技术指标要求。产品的技术要求见表 1。

表 1 技术要求

项目
指标

一级 二级 三级

附着水（H2O）含量（湿基）/% ≤8.0 ≤12.0 ≤15.0

硫酸钙(CaSO4·2H2O/CaSO4)(干基)/% ≥85.00 ≥80.00

水溶性氧化镁(MgO)(干基)/% ≤0.10 ≤0.20

水溶性氧化钠(Na2O)(干基)/% ≤0.06 ≤0.10

水溶性氧化钾(K2O)(干基)/% ≤0.06 ≤0.30 -

氯离子（Cl
-
）(干基)/% ≤0.06 双方商定
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pH 值 6~10

白度 ≥95 ≥85 双方商定

放射性核素限量
内照射指数 IRa ≤0.6

外照射指数 Iγ ≤0.6

本标准在验证试验分析和参考同类标准前提下设置各类指标的基本数值要求，各项指

标设置理由和数值参考如下：

1) 附着水（H2O）（湿基）：盐石膏附着水含量过高会在运输、使用过程中会出现堵

塞、粘结等问题，且在煅烧过程中能源消耗量大，经二次处理才能使用，对附着水应加强

控制。而附着水含量过低，盐石膏在运输、贮存及应用过程中将产生粉尘污染。结合盐化

企业生产、应用实际，本标准将附着水指标分为三级，一级不大于 8%，二级不大于 12%，

三级不大于 15%。

2) 硫酸钙(CaSO4·2H2O/CaSO4)(干基)：硫酸钙的含量高低即硫酸钙的品位，硫酸钙含

量达到一定比例是副产石膏用于建材制品和水泥缓凝剂的先决条件和基本要求，本标准根

据盐化企业生产、应用实际以及实际测试结果，将硫酸钙（干基）含量分为三级，一级和

二级不小于 85%，三级不小于 80%。

3) 水溶性氧化镁(MgO)(干基)：制盐原料使用的是成分复杂的天然卤水，并且在析出

过程中与母液（富含各种离子的浓缩盐水）紧密接触，因此会夹杂或包裹可溶性钠、钾、

镁离子杂质。钠、钾、镁等碱金属离子随水分蒸发沿石膏建材产品孔隙迁移至表面，造成

泛霜、返碱、结晶等，严重损害产品的物理性能、耐久性和外观。因此本标准对水溶性氧

化镁、氧化钠、氧化钾含量做出限定，以保证后续产品质量。本标准将水溶性氧化镁定为

一级和二级不大于 0.10%，三级不大于 0.20%。

4) 水溶性氧化钠(Na2O)(干基)：本标准将水溶性氧化钠定为一级和二级不大于

0.06%，三级不大于 0.10%。

5) 水溶性氧化钾(K2O)(干基)：本标准将水溶性氧化钾定为一级不大于 0.06%，二级

不大于 0.30。

6) 氯离子（Cl- ）(干基)：由于制盐的核心目标是提取氯化钠（NaCl），卤水中氯离

子浓度极高。盐石膏晶体在形成和分离过程中，极易吸附或夹带含氯离子的母液，导致其

氯含量超标。高氯离子含量不仅会导致后续石膏建材产品出现返潮、泛霜等问题，更会严

重腐蚀生产设备。本标准根据盐化企业生产、应用实际以及实际测试结果，将氯离子定为
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一级和二级不大于 0.06%，三级由供需双方商定。

7) pH 值：盐石膏过分偏酸/碱性会对生产设备造成腐蚀，或建材制成品在应用中与

其他材料发生酸碱反应，造成建筑体破坏，因此要对盐石膏的 pH 值进行限定。本标准将盐

石膏 pH 值规定为 6~10 范围内。

8) 白度：通过制盐生产出的盐石膏具有白度高的优势，可应用于制备高强石膏粉、

陶瓷模具石膏、GRG 装饰石膏、替代天然石膏用于建材、医用等高附加值途径。盐石膏的

白度越好，其高附加值生产应用成本越低。因此，本标准将盐石膏的白度分为三级，一级

白度不小于 95%，二级白度不小于 85%，三级白度由供需双方商定。

9) 放射性核素限量：放射性主要为了保障盐石膏制品对环境和人体健康不产生辐射

作用，且盐石膏属于工业副产石膏中的一种，故设置此指标。由于盐石膏是制盐过程中产

生的工业副产物，其本身放射性极低，故依据产品特性，本标准明确规定放射性核素限量

内照射指数 IRa≤0.6，外照射指数 Ir≤0.6。

本文件在验证试验分析和参考同类标准前提下，设置各类指标的基本数值要求。

5、试验方法

本文件中对各项指标的检验方法均采用现行同类或近似产品的国家标准试验方法进

行，以确保验证试验的权威性、准确性和适用性。基本要求中附着水含量、水溶性氧化镁、

水溶性氧化钠、水溶性氧化钾、氯离子、pH 值按 GB/T 5484《石膏化学分析方法》进行，

白度按 GB/T 5950《建筑材料与非金属矿产品白度测量方法》进行，放射性核素限量按 GB

6566《建筑材料的放射性核素限量》进行。二水石膏按照 GB/T 23456—2018《磷石膏》的

规定进行，以（4.7785×结晶水）表征硫酸钙含量。无水石膏按照 GB/T 5484《石膏化学

分析方法》测定三氧化硫含量，以（1.7005×三氧化硫）表征硫酸钙含量。

6、检验规则

盐石膏检验分为出厂检验和型式检验。

出厂检验项目包括附着水含量、硫酸钙品味（干基）、pH 值、白度、氯离子（Cl
-
）。

型式检验项目包括第 5 章规定的全部要求。有下列情况之一时，应进行型式检验：a）

原材料、配比、工艺、产品结构有较大改变时；b）正常生产满一年时；c）产品停产半年

以上恢复生产时；d）出厂检验结果与上一次型式检验结果有较大差异时。

抽样与组批规则：以500 t产品为一批，不足500 t时也按一批计。抽样方法按GB 2007.1
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所规定方法进行抽样，每批量总抽样量不应少于 5 kg。将样品分为两等份，一份作为试验

样，一份作为备用样，密封保存。

判定规则：若检验结果符合本文件第 5 章的全部要求时，则判定该批产品合格。若检

验结果中有一项不符合本文件第 5 章规定的要求时，则用备用样对不合格项进行复验，若

复验合格，则判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。若检验结果中有两项及以上

不符合本文件第 5 章规定的要求时，判定该批产品不合格。

7、包装、标志、储存和运输

本章节对盐石膏的包装、标志、运输和贮存作出规定。

在包装要求方面，产品可采用散装供货，也可采用包装供货。

在贮存方面，为确保盐石膏副产品处置工艺稳定适用，要求盐石膏不得与其他物料混

堆，堆放场地应采取必要的防雨和防渗措施，并应符合 GB 18599 的有关规定。

三、主要试验验证情况分析与指标确定

2025 年 7 月起，在中国建筑材料联合会石膏建材分会协助下，共收集用于验证试验的

盐石膏样品 12 组，分别来源于国内 8家生产单位的 12 家生产工厂，并委托本标准检测单

位进行分析，结果见表 2。
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表 2 来自于不同厂家提供的盐石膏抽样分析结果

序号 检测项目
抽样编号及其检测数据

1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8# 9# 10# 11# 12#

1 附着水（H2O）含量（湿基）/% 11.28 12.33 12.17 7.50 19.55 7.13 10.27 14.65 11.35 7.95 8.36 16.20

2 硫酸钙(CaSO4·2H2O/CaSO4)(干基)/% 88.40 82.23 83.37 85.29 78.27 85.10 80.03 82.17 77.81 81.50 93.63 73.63

3 水溶性氧化镁(MgO)(干基)/% ＜0.010 0.06 0.22 0.09 0.17 0.19 0.12 ＜0.010 0.25 0.07 ＜0.010 0.33

4 水溶性氧化钠(Na2O)(干基)/% 0.03 0.02 0.08 0.07 0.18 0.05 0.10 0.03 0.27 0.06 0.07 0.12

5 水溶性氧化钾(K2O)(干基)/% ＜0.010 ＜0.010 ＜0.010 0.05 ＜0.010 ＜0.010 ＜0.010 0.07 ＜0.010 0.17 0.04 ＜0.010

6 氯离子（Cl
-
）(干基)/% 0.01 0.06 0.08 0.06 1.12 0.05 0.78 0.06 1.35 0.04 1.91 1.58

7 pH 值 8.36 8.35 9.99 9.16 9.27 9.08 8.86 7.79 9.27 9.68 9.23 8.06

8 白度 96 94 92 92 96 97 88 90 87 86 90 95

9 放射性核素限量
内照射指数 IRa 0.2 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1 0.2 0.0

外照射指数 Iγ 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0
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1、附着水（H2O）

表 3 统计了盐石膏的附着水含量验证试验结果。

表 3 盐石膏附着水含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

附着水含

量（湿基）

/%

11.28 12.33 12.17 7.50 19.55 7.13

≤8.0 ≤12.0 ≤15.07# 8# 9# 10# 11# 12#

10.27 14.65 11.35 7.95 8.36 16.20

结果分析：试验结果有 3组样品的附着水含量不大于 8.0%，占比 25.0%，有 7 组样品的

附着水含量不大于 12%，占比 58.3%，有 10 组样品的附着水含量不大于 15.0%，占比 83.3%。

本标准根据测试结果以及借鉴其他工业副产石膏标准，参照 GB∕T 37785-2019《烟气脱硫

石膏》中的指标要求，将一级盐石膏指标提高至 8%，二、三级指标要求不变，即本标准规

定一级盐石膏附着水含量不大于 8.0%，二级盐石膏附着水含量不大于 12.0%，三级品盐石膏

附着水含量不大于 15.0%。

2、硫酸钙(CaSO4·2H2O/CaSO4)

表 4 统计了盐石膏的硫酸钙(干基)验证试验结果。

表 4 盐石膏硫酸钙 (干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

硫酸钙

(CaSO4·2H2

O/CaSO4)(

干基)/%

88.40 82.23 83.37 85.29 78.27 85.10

≥85.00 ≥80.007# 8# 9# 10# 11# 12#

80.03 82.17 77.81 81.50 93.63 73.63

结果分析：试验结果有 4组样品的硫酸钙含量不小于 85.00%，占比 33.3%，有 9 组样品

的硫酸钙含量不小于 80%，占比 75.0%。本标准结合验证试验结果和实际应用情况，规定一

级、二级盐石膏硫酸钙含量不小于 85%，三级盐石膏硫酸钙含量不小于 80%。

3、水溶性氧化镁(MgO)

表 5 统计了盐石膏的水溶性氧化镁(干基)含量验证试验结果。

表 5 盐石膏水溶性氧化镁(MgO) (干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

水溶性氧

化镁

＜0.010 0.06 0.22 0.09 0.17 0.19
≤0.10 ≤0.20

7# 8# 9# 10# 11# 12#
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(MgO)(干

基)/%
0.12 ＜0.010 0.25 0.07 ＜0.010 0.33

结果分析：试验结果有 5 组样品的水溶性氧化镁含量不大于 0.10%，占比 41.7%，有 9

组样品的水溶性氧化镁含量不大于 0.20%，占比 75.0%。在 GB/T 23456-2018《磷石膏》、

JC/T 2074-2011《烟气脱硫石膏》和 GB/T 37785-2019《烟气脱硫石膏》中，均要求一级品

磷石膏和一级品脱硫石膏水溶性氧化镁（MgO）（干基）/%≤0.1，根据验证试验结果，水溶

性氧化镁含量不大于 0.1%和 0.2%的样品占比 75.0%，根据目前的工艺水平，大多数盐石膏

生产企业能够满足此项要求，因此，本标准参照 JC/T 2074-2011《烟气脱硫石膏》中的要

求，规定一级品、二级品水溶性氧化镁的含量不大于 0.1%，三级品的水溶性氧化镁含量不

大于 0.2%。

4、水溶性氧化钠(Na2O)

表 6 统计了盐石膏的水溶性氧化钠(干基)含量验证试验结果。

表 6 盐石膏水溶性氧化钠(干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

水溶性氧

化钠

(Na2O)/%

0.03 0.02 0.08 0.07 0.18 0.05

≤0.06 ≤0.107# 8# 9# 10# 11# 12#

0.10 0.03 0.27 0.06 0.07 0.12

结果分析：试验结果有 5 组样品的水溶性氧化钠含量不大于 0.06%，占比 41.7%，有 9

组样品的水溶性氧化钠含量不大于 0.10%，占比 75.0%。本标准根据测试结果以及借鉴其他

工业副产石膏标准，规定三级盐石膏含量不大于 0.10%，参照 JC/T 2074-2011《烟气脱硫石

膏》中的规定，本标准规定一级、二级盐石膏水溶性氧化钠的含量不大于 0.06%。

5、水溶性氧化钾(K2O)

表 7 统计了盐石膏的水溶性氧化钾(干基)含量验证试验结果。

表 7 盐石膏水溶性氧化钾(K2O)(干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

水溶性氧

化钾

(K2O)(干

基)/%

＜0.010 ＜0.010 ＜0.010 0.05 ＜0.010 ＜0.010

≤0.06 ≤0.10 -7# 8# 9# 10# 11# 12#

＜0.010 0.07 ＜0.010 0.17 0.04 ＜0.010

结果分析：试验结果有 10 组样品的水溶性氧化钾含量不大于 0.06%，占比 83.3%，有
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11 组样品的水溶性氧化钾含量不大于 0.10%，占比 91.7%。因此，一级合格率为 83.3%，二

级合格率为 91.7%。经过标准编写小组综合评定认为本标准一级盐石膏的水溶性氧化钾含量

不应大于 0.06%，二级盐石膏的水溶性氧化钾含量不应大于 0.10%，三级盐石膏的水溶性氧

化钾含量不作规定。

6、氯离子（Cl
-
）

表 8 统计了盐石膏的氯离子（Cl
-
）(干基)含量验证试验结果。

表 8 盐石膏氯离子（干基）含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/% 标准要求/%

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

氯离子

（Cl
-
）(干

基)/%

0.01 0.06 0.08 0.06 1.12 0.05

≤0.06 双方商定7# 8# 9# 10# 11# 12#

0.78 0.06 1.35 0.04 1.91 1.58

结果分析：试验结果有 6 组样品的氯离子含量不大于 0.06%，占比 50.0%。本标准根据

盐化企业生产、应用实际以及实际测试结果，将氯离子定为一级和二级不大于 0.06%，三级

由供需双方商定。

7、pH 值

表 9 统计了盐石膏的 pH 值验证试验结果。

表 9 盐石膏 pH 值验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

pH 值

8.36 8.35 9.99 9.16 9.27 9.08

6~107# 8# 9# 10# 11# 12#

8.86 7.79 9.27 9.68 9.23 8.06

结果分析：试验结果有 12 组样品的 pH 值在 6~10 之间，占比 100%。依据 GB 5085.1—

2007《危险废物鉴别标准 腐蚀性鉴别》的要求，pH 值低于 2.0 将被列为危险废物，根据测

试结果，盐石膏 pH 值变化不大，因此，经过标准编写小组综合评定认为本标准一级、二级、

三级盐石膏的 pH 值范围规定为 6~10。

8、白度

表 10 统计了盐石膏的白度验证试验结果。

表 10 盐石膏白度验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级
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白度

96 94 92 92 96 97

≥95 ≥85 双方商定7# 8# 9# 10# 11# 12#

88 90 87 86 90 95

结果分析：试验结果有 4 组样品的白度不小于 95，占比 33.3%，有 12 组样品的白度不

小于 85，占比 100%。盐石膏白度较高，根据测试结果和实际应用，本标准规定盐石膏一级

白度不小于 95%，二级白度不小于 85%，三级白度由供需双方商定。

9、放射性核素限量

表 11 统计了盐石膏的放射性核素限量验证试验结果。

表 11 盐石膏放射性核素限量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/(IRa/Iγ) 标准要求/(IRa/Iγ)

1# 2# 3# 4# 5# 6# 一级 二级 三级

放射性核

素限量（内

照射指数

IRa/外照射

指数 Iγ）

0.2/0.1 0.0/0.0 0.0/0.0 0.1/0.1 0.3/0.1 0.0/0.0

≤0.6/≤0.6
7# 8# 9# 10# 11# 12#

0.0/0.0 0.4/0.2 0.0/0.0 0.1/0.1 0.2/0.1 0.0/0.0

结果分析：试验结果有 12 组样品的内照射指数和外照射指数不大于 0.6，占比 100%。根

据试验结果和实际生产过程，编制小组综合评定认为该项一级、二级和三级盐石膏放射性核

素限量的内照射指数和外照射指数均不高于 0.6。

10、其他指标及其说明

1）为确保本标准指标规定科学、合理、全面，编制组还参照 GB/T 5484 的试验方法对

盐石膏中的五氧化二磷（P2O5）、三氧化二铝（Al2O3）、二氧化硅（SiO2）、氟离子（F-）等

杂质的含量进行了检测，通过试验检测，同时参照其他现行国家和行业标准文本内容，发现

盐石膏中上述杂质的含量极低，且对后端综合利用影响不大，故在标准件中不对上述成分作

限制要求。

2）为避免由重金属对公众健康和生态环境造成的潜在威胁，对盐石膏中可浸出的铅、

镉、镍、汞、砷、铊、六价铬等重金属进行检测，检测结果如表 12 所示。结果表明，盐石

膏浸出液中未检出重金属或重金属含量极低，因此不在标准技术中明确要求重金属含量指

标。
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表 11 盐石膏重金属验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据/（mg/L）

1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8# 9# 10# 11# 12#

铅 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

镉 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

镍 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

汞 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

砷 0.0044 未检出 0.0040 0.0032 未检出 未检出 0.0037 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

铊 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

11、总结

全项目检测分析的样品中，基本要求中全项一级合格数 1 个，合格率 8.3%；二级合格

数 1 个，合格率 8.3%；三级合格数 6 个，合格率为 50.0%。受氯离子（Cl
-
）的影响，一级、

二级合格率较低。根据实际生产情况，盐石膏的排放完全可以通过改进生产工艺或对某些杂

质进行针对性处理后达到建材行业应用的要求。本文件从建材行业的实际应用要求角度出

发，如参照 GB/T 9776《建筑石膏》、GB/T 5483-2008《天然石膏》、GB/T 21371《用于水

泥中的工业副产石膏》、GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T 37785-2019《烟气脱硫石膏》

等标准的指标，旨在引导盐化企业明确盐石膏的处置和利用方向，有针对性地处理不利于建

材应用的杂质。

四、标准中涉及到的专利情况

无。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

1、经济效益、社会效益、产业规模、推广应用、工程应用情况、预期达到的经济、社会效

益；

盐石膏原料白度较好、颗粒分布均匀，非常适合用于室内装饰材料。目前，我国的盐

石膏综合利用主要用于水泥缓凝剂或经处理后制备成β型建筑石膏和α型高强石膏。我国第

一条盐石膏生产α型高强石膏的生产线于 2015 年在江苏连云港金桥益海氯碱化工有限公司

中建成，年产能为 1.5 万吨，目前销量较好。此外，唐山三友化工集团也建设盐石膏制备高

强石膏生产装置，这两家生产线均采用水热法工艺技术，产品等级均超过 JC/T 2038-2010

《α型高强石膏》标准中规定的最高α50 等级。山东肥城海晶盐化有限公司副产的盐石膏

主要成分为无水硫酸钙，其 2万吨/年盐石膏处理项目已投产，每吨售价达 1200 元以上，年
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创收超 500 万元。中国平煤神马集团通过盐酸-芒硝法将盐石膏转化为β-半水石膏，每吨处

理成本仅 200~280 元，而产物售价达 340~380 元，年经济效益超千万元。盐石膏资源化利

用关乎盐化工产业的可持续发展，相比于其它副产石膏，盐石膏的白度和纯度较高，是一种

优质的石膏资源，其资源化利用方向应趋于 GRG 材料、3D 打印材料等高附加值应用领域。

通过统一质量要求、优化处理工艺、拓展应用场景，在经济效益、社会效益和生态效益等方

面创造了显著价值，对推动循环经济发展、助力“双碳”目标实现具有深远意义。

2、本标准指标的技术先进性以及本标准的发布对行业及社会发展的促进作用，即与“宜业

尚品造福人类”的相关性。

本标准的先进性主要表现在：明确了盐石膏的定义，对盐石膏的附着水含量、硫酸钙

含量、氯离子含量以及多项杂质含量提出了要求，以保证产品质量并为盐石膏综合利用留出

发展空间；增加了对产品的分类和放射性指标要求，本标准分类便于盐石膏作为石膏建材原

料进行高附加值利用，且由于盐石膏属于工业副产石膏，故增加放射性指标以保证产品质量

安全。

2023 年我国盐石膏产量约 80 万吨。大量盐石膏被盐化企业长年累月堆积在厂区或违规

排放，其所含的高盐分以及其它一些重金属成分对土壤、河流和地下水造成了严重污染，成

为了企业严重的负担。本标准的发布实施，通过统一原材料的技术指标，提升其在下游应用

产品质量稳定性，增强市场认可度，促进其在水泥、建材等行业的替代应用；明确环保要求，

降低堆存污染风险，助力“双碳”目标实现；引导企业优化工艺，拓展高附加值利用途径（如

石膏晶须的合成），提升经济效益。本标准将为盐石膏从“固废治理”转向“资源循环”提

供制度保障，通过制定本标准规范盐石膏的质量，不仅可以及早预防再出现诸如磷石膏、烟

气脱硫石膏等工业副产石膏堆存量巨大、造成严重环境影响的棘手问题，也可以极大促进盐

石膏资源实现产业化综合利用，具有极其重要的社会意义。石膏材料本身具有良好的呼吸性、

防火性和防潮性，酸碱度呈中性，更有益于人体健康，使用时体感舒适。而石膏建材具有轻

质、高强、节能、环保、与人及环境融合性好等特点，是公认的生态建材、绿色低碳建材，

被广泛的应用于各个行业，在国民经济中发挥着越来越重要的作用。利用盐石膏生产石膏建

材和应用于其他领域，秉承物尽其用、节能环保的理念，代表着建材新型产业发展方向，符

合“宜业尚品造福人类”先进理念。

六、采用国际标准和国外先进标准情况



16

无国际标准和国外先进标准可以采用。

七、与有关法规、法律和其它强制性标准的关系

本文件中内容均依照国内现行各类相关法律、法规、规章、标准予以要求。与现行相

关法律、法规、规章及相关标准的协调一致。

本文件符合以下国家产业政策：

（1）中央经济工作会议确定，2025 年要抓好协同推进降碳减污扩绿增长，加紧经济社

会发展全面绿色转型重点任务。进一步深化生态文明体制改革。营造绿色低碳产业健康发展

生态，培育绿色建筑等新增长点。建立一批零碳园区，推动全国碳市场建设，建立产品碳足

迹管理体系、碳标识认证制度。持续深入推进蓝天、碧水、净土保卫战。制定固体废物综合

治理行动计划。

（2）《2030 年前碳达峰行动方案》2．加强大宗固废综合利用。提高矿产资源综合开

发利用水平和综合利用率，以煤矸石、粉煤灰、尾矿、共伴生矿、冶炼渣、工业副产石膏、

建筑垃圾、农作物秸秆等大宗固废为重点，支持大掺量、规模化、高值化利用，鼓励应用于

替代原生非金属矿、砂石等资源。在确保安全环保前提下，探索将磷石膏应用于土壤改良、

井下充填、路基修筑等。推动建筑垃圾资源化利用，推广废弃路面材料原地再生利用。加快

推进秸秆高值化利用，完善收储运体系，严格禁烧管控。加快大宗固废综合利用示范建设。

到 2025 年，大宗固废年利用量达到 40 亿吨左右；到 2030 年，年利用量达到 45 亿吨左右。

（3）《碳达峰碳中和标准体系建设指南》二 6. 资源循环利用标准。推动制修订清洁

生产评价通则标准，稀土、钒钛磁铁矿综合利用标准以及磷石膏、赤泥、熔炼废渣等大宗固

废综合利用标准。

（4）《国家标准化发展纲要》（十二）推动生产方式绿色低碳转型。研制尾矿、煤矸

石、冶炼渣、磷石膏等产业废弃物综合利用标准。

（5）国家发改委、科技部、工业和信息化部等 10 部门印发的《关于“十四五”大宗固

体废弃物综合利用的指导意见》提出，到 2025 年，煤矸石、粉煤灰、尾矿（共伴生矿）、

冶炼渣、工业副产石膏、建筑垃圾、农作物秸秆等大宗固废的综合利用能力显著提升，利用

规模不断扩大，新增大宗固废综合利用率达 60%，存量大宗固废有序减少。

本文件为工业副产石膏标准，与 GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T 37785-2019《烟

气脱硫石膏》相平行，对工业副产石膏标准体系的完善起到重要作用。本文件与 GB/T 5483
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—2008《天然石膏》、GB/T 21371《用于水泥中的工业副产石膏》标准等标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

本文件发布之后，文件起草单位期望能够充分利用中国建筑材料联合会石膏建材分会

的工作平台，积极开展宣贯工作。

十一、废止现行相关标准的建议

对此无废止建议。

十二、其他说明

无其他说明。
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